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ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ˩˥ˢˮ˿ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˢ͚͙ͭ͒͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡ΎΥ 

¶ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˩˥ˢˮ˿Τ 

¶ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͍͊ͭͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎκͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟κͪ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿; 

¶ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻΤ 

¶ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿Τ 

¶ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ;͔͍ͦ͟ ͙͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒͊͗ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿Τ 

¶ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ 

˜̝̜̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̆ ̎ ́̒̓̑̏̊̋̉ 

 ˽ͦ ͨͪͦͫΈ͋͊ͣ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ ͍ͦ ͋·͊͡ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ˩˥ˢˮ˿ ˮ˨ ͺ͙ͪͣ·Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ 

ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ̂́˸Σ ͙ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͚ͫͦ 

˩˥ˢˮ˿ ˮ˨Σ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ Ήͭͯ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͺ͙ͪͣ· ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩˥ˢˮ˿Φ 

˩˥ˢˮ˿ ˮ˨ ς Ήͭͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ̅˿ ˾ˢ˾Φ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ˩˥ˢˮ˿ ˮ˨ ς ;͔͔ͪ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΦ ̏ͭͦͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͖ͤͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ/bη RSA-͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ˩˥ˢˮ˿ ˮ˨ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ̂́˸ ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ 
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˒ːˍ˕˞-˕  ˑ

̉ͭ ͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ˩˥ˢˮ˿ ˮ˨ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͟͡Ό;, ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ˽˴ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ͫ 

͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ  (˴̏˽)Σ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͙ͯͭͭͯ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͙ͣ 

͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˴͡Ό;͙ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ w{!-͟͡Ό;͊ ό͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ ͙͔ͤ͗ύΥ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͍͔͖͒ͤΣ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͙ͯͭͭ͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ 

ͨͦ ͙͔ͦͤ͟͟ ͫ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟ ό͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͫ͊ͣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ύΣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ ͍͊͊͒ͯ͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͍ ͔ͦͤ͟ 

ζ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ηΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟ηΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ/bη ͭͯͭ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͦͣ͟·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ όͫͣΦ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟ ͙͔ͤ͗ύΥ 
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˩˥ˢˮ˿-ˮ  ˨ͣ ͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͭ ͔͊͗͟ ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Σ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ̂́˸ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ RSA: 

 

˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̉ ̎́̒̓̑̏̊̋́ ̠̍̏̅̔̌ ˒ːˍ˕˞ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩˥ˢˮ˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͯͤͭ͟ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ˩ ˥ˢˮ˿ ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ ͦͣ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌύΦ ˤ 

͙͙͙͍͚͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͣͤΌ ˿͔͍͙ͪͫΦ ˨͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ DO FORM egaisform. 

 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˢ͚͙ͭ͒͊. ́ ͊͟ 

͔͗Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫ ͙͊ͦͦ͒͊ͣ͟͟͡ ˩˥ˢˮ˿Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ DO FORM egaissubst. 
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˽͔͍ͪ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ͊ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫ͊͒͊͟͡ ό͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͭͦ;͙͟ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ ͔ͦͤ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 
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1. ˾͔͊͒͘͡ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˢ͚͙ͭ͒͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭͫͭ͟· ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ 

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ˩˥ˢˮ˿Φ ˾͔͊͒͘͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ NFR ͡ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘κ͙ͫͯ͋͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 

2. ˴͙ͤͦͨ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ̂́˸ ͍  ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ ̂͒ ͙͊ͭ͡Έ ̂́˸ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ̂́˸ 

͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

3. IP ˢ͔͒ͪͫ  ͙ ͨͦͪͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ Ή͙ͭͻ ͨͦ͡Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

IP ͊ ͔͒ͪͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ, ͙ ͨͦͪͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͤͣͯΦ 

˩͙ͫ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ;ͭͦ ͙ ˢ͚͙ͭ͒͊Σ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͔ͣͫͭ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мнтΦлΦлΦм. 

4. ˤ ͔ͨͦ͡ ˩˥ˢˮ˿ ˮ˨ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˩˥ˢˮ˿ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ 

̂́˸ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˩˥ˢˮ˿-ˮ )˨. 

5. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽͙͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨ͊ͨ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟·Φ ˨͊ͤͤ·͔, ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·͔ ͙͘ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ, ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙͖ͣͨͦͪͭͪ ͍ͦΣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍ͭͦ͊ͪͦΣ͍ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫ͊ͣͻ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦͨͦͤ͊ͤͤ͘·͔ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟· ͙ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͨ͊ͨ͊͟ͻΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͊͊͟͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟Φ ˤ ͍ͤͦ·͔ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͭ͊͟Φ ˴͊͟ ͔͙ͫ͡ ͋· Ήͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͨͯͭͣΦ 

 

6. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ˿͟ ͊͒͡, 

ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔Φ ˩͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤ·Σ 

ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

7. ˤ ˽ͪ ͦ;͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Υ 

a. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͎͊͊͡ ˮ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ό͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡κ͙͖ͣͨͦͪͭͪ ͍ͦκ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ˩˥ˢˮ˿Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͨ ͦ ˮ˹˹ ͙ ˴˽˽Φ 

b. ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡ ˽͔͔͍ͪͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͙ͨͪ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ 

͎͊ͪͯ͘͘͟ ͔͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ˢ͚͙͔ͭ͒ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ͫͤͦ͊Φ ˩͙ͫ͡ 

ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͔ͤ 

͋ͯ͒ͯͭΦ 

 ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ, ͍͔͖ͤͫͤ ͤ·͔ ͍ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿Φ 
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c. ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ̂͒͊͡ΎͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔, ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͡· ͙͘ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ͒͊͡ΎͭΈͫΎΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ 

ˢ͚͙ͭ͒ͯΦ 

d. ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͺ͎͊͡ ˿ͦͨͦͫ ͍ͭ͊͡ΎͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔΅͔ ͔ͤͭ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

ˢ͚͙ͭ͒·Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύκ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫ ͙͊ͦͦ͒͊ͣ͟͟͡Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͙ͣ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͺͦͪͣ͊ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͦ͗͘ ς ͙ͨͪ 

͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΣ ͙͙͡ ͍·͍͍͊͘ ͺͦͪͣͯ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͔ͣͤΌΦ  

˝́̂̏̓́ ̒ ̍̏̅̔̌̆̍ ˒ːˍ˕˞ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ˩˥ˢˮ˿ ͨͦ ͙͔ͨͪͣͯ ͨ ͙ͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΥ 

1. ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˩˥ˢˮ˿Φ 

2. ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘·ͤͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

3. ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΦ 

4. ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͍͊ͭͦ͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿Φ 

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ˩˥ˢˮ˿ ͨͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΥ 

1. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͟ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ 

2. ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͊͟ ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ 

3. ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ˣ ͤ͊ ͎͔ͦͭͪͯ͗͊ͣͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ 

4. ˽͔;͊ͭΈ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͎ͦͭͪͯ͊͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

5. ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͊ͭ͊͟ ͦ  ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ  

6. ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ 

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ˩˥ˢˮ˿ ͨͦ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ;͔͍ͦ͟ ͙ ͍͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ 

͙͔ͤ͗Φ 

˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ˢ͚͙ͭ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘: 

1. ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ. 

2. ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ 

3. ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͊ͭ͟· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͋͊͊ͤͫ͡Φ 

4. ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ;͔͙͟ ͙͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒͊͗ ͍ ̂́˸Φ 
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˜̘̏̌̔̆̎̉̆ ̖̜̖̐̑̉̏̅̎ ̜̖̎́̋̌́̅̎Ȣ 

˛̠̒̎̏̃̎́ ̏̑̍́̕ ̠̍̏̅̔̌ ˒ːˍ˕˞ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͍·͋ͦͪ ͔ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ˩˥ˢˮ˿ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ 

ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡Σ ͤͦͨ͊͟͟ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͙ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΦ ˤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͔ͤ 

͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͫ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ˩˥ˢˮ˿ ˮ˨ ό͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͙ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡). 

 

̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ, ͍͊ ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͦͦͤ͟͟͡: 

 ˸ ˴ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ ˻͔ͭͣͭ͊͟ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͤͣ 
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 s ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͊ ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͡ ͋·͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡Υ 

άҌέ ς ͊ͭ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Τ 

άҌκ-ά ς ͊ ͭ͟ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͨͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟Τ 

ά-ά ς ͊ ͭ͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ  

 
 

 ˻ ˢ͟ ͭ ͨͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ (+/- ς ͒ ͊κ͔ͤͭύ 

˹͔ͦͣͪ ˤͤ ͔͙͚ͯͭͪͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ ˢ͚͙͔ͭ͒ 

˹͔ͦͣͪ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ˹ͦ ͔ͣͪ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

˨͊ͭ͊ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡  ˨͊ ͭ͊ ͤ ͚͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ ˹͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

˿ͯͣͣ͊ ˿ͯͣͣ͊ ͨͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͺͦͪͣ͊ͣ 

͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͚͙ͭ͒͊. 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟: 

 

1. ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺͦͪͣͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͔ͫͪ͊͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦ 

͙ͨͪ΄͔͒΄͔͎ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͊͘Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͦͪͣ· ͫͣΦ ͙͔ͤ͗Φ 

2. ˽ͪͦͫͣͦͭͪΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ Ήͪ͊ͤͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊κ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

3. ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟. ˻ ͭͪ͟·͍͔͊ͭ Ήͪ͊ͤͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

4. ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔. ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

͊ͭ͟·, ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟Φ 

5. ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡Έ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔Φ ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͊ͭ͟· 

ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͙͖ͨͪͣ ͙͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

6. ˻͔͙ͭͣͭͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˻͔ͭͣ;͔͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͊ͭ͟·Φ 

7. ˿ͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͔͙ͦͭͣͭ͟Φ ˿͙͔ͤͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 
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8. ˭͊ͪ͟·ͭΈ. ˭ ͊ͪ͟·͍͔͊ͭ Ήͪ͊ͤͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΦ 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˩˥ˢˮ˿ ͤ͊ 

͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˔́̄̑̔̈̋́ ̜̖̎́̋̌́̅̎ ̉̈ ̜̒̉̒̓̆̍ ˒ːˍ˕˞ 

 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙͘ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ͚͙ͭ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ 

͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˨͡Ύ 

͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ό͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έκ͙͖ͣͨͦͪͭͪκ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ύ ς ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ˩˥ˢˮ˿Σ ͊ 

͔͙ͫ͡ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ς ͨͦ ˮ˹˹κ˴˽˽Φ ˩ͫ ͙͡ ͤ͊͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙͙͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͭͦ 

͙ͦͤ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ  

˨͡Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ά͊ ͦͦ͒ͯ͟͟͡έΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ 

͚͔ͤ͊͒ͤΣ ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͊Ύ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ˢ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ˣΦ ͙̏ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ 

͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿ ͙ ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͙ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 

ˮ˨˿͍͙ͨͪ͊͟ˢ κ ˮ˨˿͍͙ͨͪ͊͟ˣΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ Ή͙ͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͎͔ͦͭͪͯ͘͟ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿Φ 
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˞̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̈́̄̑̔̇́̆̍ ̜̖̅́̎̎ 

 

˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͫ͡Έ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ͚͙ͭ͒·Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͦͤͦ͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͙ͭ͊͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͨͦ͘ͼ͙͙, ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ˢ͚͙ͭ͒· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

¶ ͍͍ ͔͒Ύ ͦ͒͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˴ͦ͒ ͍ ˢ͚͙͔ͭ͒; 

¶ ͍͍ ͔͒Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ ˢ͚͙͔ͭ͒ (͔͙ͫ͡ ͍͍͔͖͒ͤ ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ); 
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¶ ·͍͍͋ͪ͊ ͍ͭͦ͊ͪ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ )˿; 

¶ ͨͪ ͦ;͙͍ͭ͊ ΄͙ͭͪͻͦ͒͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔ͫ͊ͤͪͦͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫ͊ͤͪ͟ нD ΄͙ͭͪͻ͍ͦ·ͻ 

͍ͦ͒ͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΦ  

¶ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ PDF417 ͫ  ͋ͯͭ·͙͟͡Τ 

¶ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦͦ͒͟͟͡ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͦͣ 

͔͊ͦͦ͒͟͟͡Τ 

¶ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ EAN ́ ͙ͭͪͻ͍͚ͦͦ ͦ͒͟ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͋ͯͭ·͙͟͡Τ 

¶ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͭͦ͊ͪ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ EAN ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͙ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͫ ͊ͦͦ͒ͦͣ͟͟͡ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͙ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ EAN ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

̉͊ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˩˥ˢˮ˿ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͍ͭͦ͊ͪ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͊ͦͦ͒͊ͣ͟͟͡Φ 

̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έκ͙͔ͣͨͦͪͭͪ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͊ͦͦ͒͟͟͡ ͤ͊ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΦ ˤ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͙͒ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚Φ ˨͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͊ͦͦ͒ͦ͟͟͡ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 

͍ͭͦ͊ͪͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ EANΣ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ 

ͤͯ͗ͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ EAN ͙ ͙͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ 

́͊͟ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ  

 ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭͣ;͔͚ͤͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͤͦͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˽͙ͪ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭͣ;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͊ͦͦ͒͊͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͫͦΎ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

 ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ ͍ͤͦͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͚ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘. 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͘Ύͭ͊ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 
˭͔͊ͭͣ ͍͔ͫ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͊ͦͦ͒͟͟͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ Ή͚ͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ 
͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

 ˾͔͊͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔͙͚ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͙ͨͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͺͦͪͣ·Φ ˹͍ͦ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· 

͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤͦͨͦ͟͟ ͙͙͡ ;͔͙͙ͭͤ ͍͎ͤͦͦͦ ΄͙ͭͪͻ͍͎ͦͦͦ ͦ͒͊͟ EAN. 

˿͍͔ͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͔ͪ͊͒͘͡ 

˽͙͊ͨ͟ ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟).  

˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͎͊ͪͯ͘͘͟ ͙͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 

˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ. ˩ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡, ͙ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ͤͦ·͔ 

͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͦͦ͒͊͟͟͡Φ ˴͊ͪͭͦ;͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ· ͍ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͔ͪ͊͒͘͡ ˽͙͊ͨ͟ ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟).  

˹͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ  ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͋·͙͡ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͻΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊ 

͙ͨͪͤ͊͘͟ ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΦ 

˜̑̏̃̆̑̋́ ̜̖̈́̄̑̔̇̆̎̎ ̜̖̎́̋̌́̅̎ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͚͒ͦͤͦͣ ΅͔͡;͔͟ 

ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͫͭͪͦ͟ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͺͦͪͣ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ, ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ΄͔͒΄͔͎ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 
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ˤ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ˴ͦ͒, ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ, ˤ͙͒ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙, ҈ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ, ˻͋Ά͔ͣ, ̊ ,˴ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙ 

ˢͦ͟͡ ͦ͒͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͘ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˽ͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͪ͊͡Έͤͦ 

͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͫ 

͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ˢ͚͙ͭ͒·Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˴ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͭͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ  ;ͭͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔΅͔ 

͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ˢ͚͙ͭ͒·Φ 

͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

¶ ͍͍ ͔͔͒ͤͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ͫͨͫ͊͟Τ 

¶ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ;͔͙͔ͭͤͣ ̊˴ ͍͔ͫͻ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ ͔ͫ͊ͤͪͦͣ͟ ̊˴ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ мύΤ 

¶ ͊͘ ͎͚ͪͯͦ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ́˿˨ όͤͦͨ͊͟͟ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ́˿˨  ). 

˽͙ͪ ;͔͙͙ͭͤ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͔ͫ͊ͤͪͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

a. ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͫͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ ͫ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ·ͣ ͦ͒ͦͣ͟Σ ͭͦ ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 

Ή͎ͭͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ мΦ 

b. ˩͙ͫ͡ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͫ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ̊˴ ͔ͤͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͊ ͔ͨͦ͡ ˴ͦ͒ ͔ͨͯͫͭͦΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͫ ͊ͦͦ͒ͦͣ͟͟͡ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿Φ 

c. ˩͙ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔ͤͭΣ ͊ ͯ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔΅ ͖͔ͤͭ ΄͙ͭͪͻͦ͒͊͟ ό͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙͘ 

˩˥ˢˮ˿ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ̊˴ύΣ ͭͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ΄͙ͭͪͻͦ͒͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͤ͊ мΦ 

d. ˩͙ͫ͡ ͍ͭͦ͊ͪ ͫ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ̊˴ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͊ ͯ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͍͚ͫͦ ̊˴Σ ͭͦ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ̊˴ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͒ͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˤ 

ͫͯ͡;͔͊ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͤ͊ мΦ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ;͔͙͔ͭͤ PDF417 ΄͙ͭͪͻ͍ͦ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͦͫ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ 

ͤͯ͗ͤ·ͣ ͊ͦͦ͒ͦͣ͟͟͡ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͚ͤΦ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͼ͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΎΥ 

¶ ͔͖ͤ͘͡·͚ ς ͫͭ ͙ͪͦ͟Σ  ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣΤ 

¶ ͎͚ͦͯ͋ͦ͡ ς ͫͭ ͙ͪͦ͟Σ  ͍͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊;  
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¶ ͍ͪͦͦ͘·͚ ς ͙ͫͭͪͦ͟Σ  ͍ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

όͦ΄͙͋ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎύΦ 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ  ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔ͤ 

͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͍ 

͔ͣͦͣͤͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ˹͙͔͊͗͊ͭ 

ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊ ͨ ͙͍͔͖ͪ͒ͭ  ͟ ͔͔ͦͭͣͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˛̓̐̑́̃̋́ ́̋̓̏̃ ̐̏ ̜̎́̋̌́̅̎̍ ̃ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̝̍̏̅̔̌ ˒ːˍ˕˞ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͊ͭ͟ ͙͖͙ͨͪͣ͟κͦͭ͊͘͟ ͊ ͦͭ ͙͖͙ͨͪͣ͟/ 

͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ ͍͚͊ͦͫͤͦͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͨͦ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͊ͭ͟·Σ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͊ͭ͟· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎκ 

ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍  ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͺ͚͊͡· ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͙ͻ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͙ͫͣͤͭͫΎ ͤ͊ ͔͖ͤ͘͡·͚Υ 
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ˤ͔ͫ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͺ͚͊͡· (͙ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔, ͙ ͍·͎͔ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿) 

ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͟ ͙ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡Υ 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ Ή͙ͭ ͺ͚͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ· ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ·Υ 

 

˛̓̐̑́̃̋́ ̈́̐̑̏̒́ ̎́ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̒ ̘̐̑́̃̏̎̉̋́ ̓ ̏̃́̑̏̃ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˩˥ˢˮ˿ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˩˥ˢˮ˿ ͍ ˢ͚ͭ ͙͔͒ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ͒͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ  ˩˥ˢˮ˿Φ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͎ͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ˮ˹˹ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͚͊͡ 

͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ̂́˸Φ 

 

͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 

̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˩˥ˢˮ˿ . 

 ̨ ̓̐̑́̃̋́ ̈ ́̐̑̏̒́ ̎́ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̑̆̋̃̉̈̉̓̏̃ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˩˥ˢˮ˿ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ ͊ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˩˥ˢˮ˿ ͍ ˢ͚ͭ ͙͔͒ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͨͦ ͔͎ͦ ˮ˹˹Φ ˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨͯͤͭ͟ ˻ͭͨͪ͊ ͍͙ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͊ͭͦ͟ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ  

˩˥ˢˮ˿Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͎ͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ˮ˹˹ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͚͊͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ̂́˸Φ 
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͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿ ͙ͨͦͫͭͯͨͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 

̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˩˥ˢˮ˿ . 

˛̓̐̑́̃̋́ ̑ ̖̜̖́̒̏̅̎ ̜̖̎́̋̌́̅̎ ̃ ˒ːˍ˕˞ 

˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̖̑́̒̏̅̎̏̊ ̎́̋̌́̅̎̏̊ ̋ ̏̓̐̑́̃̋̆ ̃ ˒ːˍ˕˞ 

˾͊ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͤ͊͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͍ ˩˥ˢˮ˿ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

a. ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔͎ͦͭͪͯ͗͊ͣͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͊ͦ͟͡-ͦ͒͟Φ 

b. ̂ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͎͔͎ͦͭͪͯ͗͊ͣͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

ͯ;͔ͭ͊ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͫΎ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͊Ύ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ 

͎ͦͭͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ˢ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ˣΦ ˤ ˢ͚͙͔ͭ͒ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ˢ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟ ˣ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͙͒͊Υ ˮ˨˿͍͙ͨͪ͊͟ˢ κ ˮ˨˿͍͙ͨͪ͊͟ˣΣ ͎͔͒ 

ˮ˨˿͍͙ͨͪ͊͟ˢ ς Ήͭͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ˢ ͍ ˩˥ˢˮ˿Σ ˮ˨˿͍͙ͨͪ͊͟ˣ ς ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

͍͙ͫͨͪ͊͟ ˣΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͍ͭͦ͊ͪ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ͙̏ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͙ͨͪͻͦ͒ͤͯΌ ͤ͊͊͒ͤͯ͟͡Ό ͙͘ ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ 

ͯ;͔ͭ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͚ͨ͊ͪͭΣ ͭͦ Ήͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͨͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ͨͪͻͦ͒͊ͣ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΦ 

c. ̂ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͎ͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

˩˥ˢˮ˿Φ 
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d. ˤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͎͔ͪͯ͗ͤ ͍ 

˩˥ˢˮ˿Φ 

˜̜́̑́̍̆̓̑ ̖̑́̒̏̅̎̏̊ ̎́̋̌́̅̎̏̊ ̠̅̌ ̏̂̍̆̎́ ̒ ˒ːˍ˕˞ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˾͊ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͤ͊͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ˩˥ˢˮ˿Φ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ Ή͚ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ κ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍ ˩˥ˢˮ˿Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

 

1. ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

a. ˹͔ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˻ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ 

b. ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͔͙ͪ͒ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·͍͔͙ͫͭ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩˥ˢˮ˿ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ 

͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈΦ ̏ͭͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ ˩˥ˢˮ˿. 

c. ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͭͯͫ· ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ˩˥ˢˮ˿Φ 
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d. ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͋·͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡. ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ̂́˸Φ 

e. ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ˣΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿ 

͍͙ͫͨͪ͊͟ ˣ ͒͡Ύ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ 

͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΌΦ 

f. ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤ ͊ͭ͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ 

ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͊ͭ͊͟ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ 

g. ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˻͍͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͭ͟Φ ˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͣ·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͭ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩˥ˢˮ˿Φ 

2. ˮ˨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 

͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͙͘ ˩˥ˢˮ˿ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͔͚ͤ ͍·͎͔͎ͪͯ͗ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

3. ˹͔ͦͣͪ ͙ ͒͊ͭ͊ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ˣ ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˽ͦ͡Ύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ˣ 

ͤ͊ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊͊͒ͤͯ͟͡ΌΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΌΦ 

4. ˢͭ͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ˤ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͋·͡ ͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ 

͊ͭ͟ ͦͭ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

a. ˢͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤΦ ˩΅͔ ͔ͤ ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͊ͭ͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ 

b. ˢͭ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤΦ ˹͊͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊Φ ˣ·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͊ͭ͟, ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͔ͨͪͣͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

c. ˢͭ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤΦ ˽͔͔ͪͫͦͪͭ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˣ·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͊ͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙ͫͦͨ͊͡ ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣΦ 

d. ˢͭ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˣ·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͊ͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ 

;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪΦ 

5. ˻͍͔ͭͭ ͤ͊ ͊ͭ͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͭ͊͟ 

ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ˤ ͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͣ· ͫ ͊ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

6. ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͍͔ͦͭͭͯ ͤ͊ ͊ͭ͟Φ ̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͭ͊͟ 

ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ˤ ͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͚ͫͦ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ 

ͤ͊ ͊ͭ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ 

7. ˤ͙͔ͦ͒ͭ͡ΈΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ ͔ͨͦ͡ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ̅ˮ˻ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

8. ˸͊ͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ ͔ͨͦ͡ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͣ͊ͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

9. ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͟Φ ˽͔ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  ͍ ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ 

͔ͨͦ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 
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ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 

1. ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͚ͨ͊ͪͭΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͚ͨ͊ͪͭΣ ͔͙ͫ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͔͔͒ͭ ͯ;͔ͭ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͙͚ͨ͊ͪͭΦ ˹͔ͦͣͪ͊ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ͣ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

 

2. ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˩˥ˢˮ˿Σ ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͤ͊ͦͨͤͤͯ͟͡Ό ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͫ ˩˥ˢˮ˿ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͊ͤͦͦ͘Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͘ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 

˛̓̐̑́̃́̋  ̖̑́̒̏̅̎̏̊ ̎́̋̌́̅̎̏̊ ̃ ˒ːˍ˕˞ 

˽͔ͦͫ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͍ ˩˥ˢˮ˿Σ ͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩˥ˢˮ˿Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͦͦͤ͟͟͡Υ 

 ˸ ˴ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ ˻͔ͭͣͭ͊͟ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͤͣ 
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 s ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͊ͭ͟ ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Υ 

άҌέ ς ͊ͭ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Τ 

άҌκ-ά ς ͊ ͭ͟ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͨͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟Τ 

ά-ά ς ͊ ͭ͟ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ  

 
 

 ˻ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  

 

 ˽ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͼ͍͔͍͔ͭͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͭ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡Φ 

 

˿ͭ͊ͭͯͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˿͍͔͔ͦͫͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όͫͣΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟) 

˹͔ͦͣͪ ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͤͦͣͪ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ ˢ͚͙͔ͭ͒ 

˨͊ͭ͊ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡  ˨͊ͭ͊ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 

˿ͯͣͣ͊ ˿ͯͣͣ͊ ͨͦ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͺͦͪͣ͊ͣ 

͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͚͙ͭ͒͊Φ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Υ 
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3. ˽ͪͦͫͣͦͭͪΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ Ήͪ͊ͤͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊κ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

4. ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟Φ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ Ήͪ͊ͤͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤΦ 

5. ˻͔͙ͭͣͭͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˻͔ͭͣ;͔͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͊ͭ͟·Φ 

6. ˿ͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͔͙ͦͭͣͭ͟. ˿͙͔ͤͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

7. ˿͎͙ͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͊ͭͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ. ̂ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͫ 

͊ͭͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ όͫͣΦ ˻͍͔ͭͭ ͤ͊ ͊ͭ͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ). 

8. ˹͔ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͊ͭͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ 

͔͎͙͔ͤͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͊ͭͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ όͫͣΦ ˻͍͔ͭͭ ͤ͊ ͊ͭ͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ). 

9. ˭͊ͪ͟·ͭΈΦ ˭͊ͪ͟·͍͔͊ͭ Ήͪ͊ͤͤͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͚ͤ͊͊͒ͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿. 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡Φ 

 

͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ̂́˸ ͫ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ˩˥ˢˮ˿ ͙ 

͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ˩˥ˢˮ˿Σ ͙͖ͨͪ͒ͭ  ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˻͍͔ͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͫͪ͒ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˩˥ˢˮ˿. ˽ ͔ͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ˣΣ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘Φ 
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˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ Ήͭͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΌΦ 

˽ͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙ͣ ͊ͭ͊͟ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Σ ͍ͦ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ Ήͭͦͭ ͊ͭ͟Φ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͍͔͔ͣͫͭ 

ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͖ͣͤͤ͘ Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͭ͊͟ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭΣ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ όͫͣΦ 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͍͔ͦͭͭͯ ͤ͊ ͊ͭ͟) ͙  ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ. ˨ ͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͤ͊͊͒ͤͯ͟͡Ό ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ˩˥ˢˮ˿. 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊, ͙ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͋ͪ͊ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ˩˥ˢˮ˿Φ  
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˛̓̐̑́̃̋́ ̘ ̆̋̏̃ ̉̈ ̠̍̏̅̔̌ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̐̑̏̅́̇ ̃ ˒ːˍ˕˞ 

˚́̒̓̑̏̊̋́ ̠̍̏̅̔̌ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̐̑̏̅́̇ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ ˠ˟˙ ˒ːˍ˕˞ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸ͦ͒ͯ͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒͊͗ (͔͔͒͊͡ ˸˾˽) ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͺͦͪͣ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒͊͗ηΦ ˤ·͍͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͺͦͪͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͘ ͔ͣͤΌ ˿͔͍͙ͪͫκ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͙͔ͫͫͭͣ·κ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͦͪͣ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒͊͗Φ ˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͔ͣͤΌ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

͔́͊͗͟ Ήͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͔ͣͤΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ̅  ˾˸ ˾:˽ 

 

˽ͯͤͭ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͘ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ̂́˸ ˩˥ˢˮ˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽ͪͦ͒͊͗ ͊

͎͊ͦͦ͟͡͡Ύη: 
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1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͎͊͊͡ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͍ ˩˥ˢˮ˿ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͨͦ 

͍͘ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭΌ ˸˾ ˽ͫ ̂́˸ ˩˥ˢˮ˿Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

2. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ̉͊ͫ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦ͋ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍ͪ͊ͤ· ͤͯ͡ΌΣ 

͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

3. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˸ͦ͒ͯ͡Έ ˩˥ˢˮ˿ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͔͎ͪͨͦͦ͟͟ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͙  ˸ͦ͒ͯ͡Έ ˩˥ˢˮ˿ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 

͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͒͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ̂́˸ ˩˥ˢˮ˿ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ˸˾˽Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ;͔͙͟ ͫ ͔͙ͪͨͣ͟͟ ͎͔͊ͦͦͣ͟͡͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͘ 

̂́˸ ˩˥ˢˮ˿Σ ͊ ;͔͙͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͫ͊͋ͦ͊ͦͦ͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· 

͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ̂́˸ ˩˥ˢˮ˿Φ ˨͔͔͙͔ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ;͔͙͟ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͭΦ͔Φ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ̅˾ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

4. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ό ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ 

͎͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͍ͭͦ͊ͪ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·ͣ ͍ͭͦ͊ͪͦͣ ͙Σ 

͔͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͔͙ͪͨͣ͟͟ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

5. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˿͙ͪͨͭ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͊͟ ͍ ̂́˸ ˩˥ˢˮ˿ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ̂́˸ ˩˥ˢˮ˿Φ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ 

ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͤ͊ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͔ ͙ ͔͎ͤ͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͭͦ͊ͪ· ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ рллΣ рмлΣ рнлΣ 

нсмΣ нснΣ нсо ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͎ͫ͊͋ͦ͊ͦͦ͟͡͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͨͭ͊ͣ͟Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͦ͒͊ͣ͟ 

ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͙͙ͪͨͣ͟͟ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͨͭ͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͪͨ͟͟ͻ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ;͔͙ͭͤΎ ͍͔͒ͯͣͪͤ·ͻ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙ͤ͘·ͻ ͣ͊ͪͦ͟Φ 

˜̑̏̅́̇ ́ ̝́̌̋̏̄̏̌̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ ˙˝˜ 

ˢ͎ͦͦ͟͡͡Έͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ˸˾˽ ͒͡Ύ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͡Ό͋·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΥ 

¶ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΤ 

¶ ;͔͙͔ͭͤͣ ΄͙ͭͪͻͦ͒͊͟ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ  ͔EAN ͙ ͙͡ PDF417 (͊ ͟ͼ͙͚ͤͦ͘ ͙ͣ͊ͪ͟ύ; 

¶ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͦ͒͊͟κ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύκ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ  ͣ͟ ͤͦͨ͟ ͙˽ ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ 

͍ͭͦ͊ͪ. 

˽͙ͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͯ͟Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ 

͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΣ ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͙͊ͫͫͪͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍·͍͔͔͒ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Φ 
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˨͡ Ύ ͔͎ͪͨͦͦ͟͟ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ͍͍ͦ͒ ͦ͒͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ PDF417: 

 

ˤ͍ͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ 2D ͔ͫ͊ͤͪͦͣ͟ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͒ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͫ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔ͤ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͔ͭͣͤ͊ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄ͯ ESC ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͍͍ͦ͒͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΦ 

˴ͦ͒ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͊͟Φ ˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˢ͚͙ͭ͒͊ ͍·͍͔͔͒ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫͪ͊͟ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͒͟Φ. 

˴͔͙͔ͪͨ͟ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͔ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͦͦͤ͟͟͡Υ 

 

˭͔͖ͤ͡·͚ ͔ͣ͊ͪͪ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͯ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊ ͣ͊ͪ͊͟Φ ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ς ;ͭͦ ͔ͤ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊Φ ˤ 

ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫ ͔͙ͪͨͣ͟͟ ͎͔͊ͦͦͣ͟͡͡ ͦͦͤ͊͟͟͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ мΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ˽͙͎ͦ͒ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔΅ ͖ ͪ͊͘ 

͍͔͙ͨͪͦͪͭ, ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͙͡ ͨͪͦ͒͊͗͊ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͯ ͍͔ͫͻ ͙͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͎ͪͨͦͦ͟͟ 

͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͍͍͔͔͒ͤ· ͦ͒͟· ͫ ͣ͊ͪͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͎͊ͦͦ͟͡͡ΈΣ ͭͦ ͍ 

͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͎ͪͨͦͦ͟͟ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͔͋͘ ͍͍͔͖͒ͤ ͎ͤͦͦ 

ͦ͒͊͟ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟Σ ͍ 

͔͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟Φ 








